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Pentru informatiile prezentate in manualul
practic in cele ce urmeaza, nu se asigura
nicio garantie privind completitudinea sau
corectitudinea.

GEALAN Fenster-Systeme GmbH Tsi
rezerva dreptul de a modifica oricand
continutul acestor informatii. Nu exista
obligatia corecturii In cazul informatiilor
false, depasite sau inexacte sau completarii
in cazul informatiilor incomplete.
Recomandarile au caracter neangajant. Se
aplica § 675 Il din Codul civil german.
Inainte de fiecare utilizare a informatiilor
acestea trebuie verificate de catre utilizator.
Informatiile furnizate nu reprezinta in niciun
fel garantie sau asigurare asupra
proprietatilor. Ele nu reprezinta un manual
de utilizare a produselor sau altor servicii
asigurate de GEALAN Fenster-Systeme
GmbH.

GEALAN Fenster-Systeme nu Tsi asuma
raspunderea pentru utilizarea urmatoarelor
informatii, cu exceptia raspunderii pentru
premeditare si neglijenta de grad inalt.
Revendicarile in instanta cauzate de aceste
informatii sunt guvernate de dreptul
german, prin excluderea prevederilor
dreptului privat international.
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Editia: octombrie 2005

Reproducerea si multiplicarea, inclusiv sub
forma de extrase, sunt permise numai cu
acordul nostru.

Toate drepturile rezervate.

Odata cu aparitia acestei documentatii de
lucru, toate editiile precedente Tsi pierd
valabilitatea.

Serviciile de consultanta ale

ale firmei GEALAN Fenster-Systeme GmbH,
Hofer StraBe 80, -95145 Oberkotzau au
caracter neangajant.
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1. Dezvoltarea ferestrelor de aerisire

Stiati ca 12,7 % din toate defectele de
constructie la reabilitarea ferestrelor
apar datorita mucegaiului?

Tn anul 1995, prejudiciile s-au cifrat la 420
milioane DM!

Acestea sunt datele raportului privind
defectele din constructii, emis de guvernul
federal (editia a 4-a In manuscris,
august 1995). Tema ventilatiei
localizate a locuintelor preocupa
de céativa ani experiii in constructii,
proprietarii de case si chiriagii.
Expertizele si conflictele juridice se
inmultesc. De ce exista dintr-odata
probleme atat de mari cu formarea
mucegaiului?

Apa de condens in locuinte era o
problema aproape necunoscuta in trecut.
Tnainte de prima criza a petrolului si de
ordonanta de protectie termica care a
urmat in 1.11.1977, incalzirea se

realiza corect, spre fereastra.

Ferestrele vechi nu erau nici pe

departe atat de etanse ca cele de

astazi. Ferestrele opuneau, asadar,

doar o rezistenta scazuta fluxului

de aer. Ramele inguste se

deformau in timp, iar de un plan

de etansare pe toata circumferinta

nici nu putea fi vorba.

O asemenea fereastra veche ar

avea o valoare a de aprox. 5

m3/hm la o diferenta de presiune de

10 Pascal.

Ferestrele de astazi se situeaza in jurul
unei valorii a sub 0,1 m*hm. Din acest
exemplu se recunoaste usor ca prin rostul
ferestrei nu mai are loc practic nicio auto-
ventilare. De acum incolo, nu mai »trage«
si putem economisi

energie. A aparut insa brusc o problema

complet noua: umiditatea! Aceasta se
face simtita prin semnalmentele
cunoscute: condens pe geamurile
ferestrei, formare de mucegai, defecte in
cladirie si Inrautatirea climatului in locuinta.
Suntem provocati acum sa gasim o
solutie buna pentru aerisire. Asadar, aerul
cald si umed din camera trebuie sa fie
schimbat cu aerul mai rece si uscat
din exterior.

Avem nevoie de o posibilitate de
aerisire, care sa compenseze intr-
0 anumitd masura aerisirea
defectuoasa sau neglijenta. De
aceea, GEALAN a dezvoltat
fereastra de aerisire, care asigura
un schimb de aer controlat,
respectand, totodata, cerintele ordonantei
privind economia de energie si ale
protectiei fonice.
Ordonanta privind economia de
energie (EnEV) a intrat in vigoare
in februarie 2002 si inlocuieste
ordonanta de protectie termica
din 1995. Cu EnkV, se
intentioneaza reducerea emisiilor
de CO2 cu 25% fata de stadiul
din 1990. Pierderea de caldura
prin ventilatie joaca aici un rol
foarte insemnat. Pentru a
minimiza aceste pierderi,
etanseitatii ferestrelor si invelisului
cladirii I se impun exigente tot
mai ridicate. in determinarea
necesarului de energie primara sunt
disponibile doua modalitati pentru calculul
pierderilor termice prin ventilatie, cu sau
fara test Blower-Door. La calculul cu test,
poate rezulta o diminuare cu 5 - 10% a
intregului necesar de energie. Aici
proiectantul are o posibilitate de
optimizare relativ convenabila ca pret.

Prelucrarea incorecta si montajul neglijent
pot fi constatate foarte simplu prin testul
Blower-Door. Montajul tot mai etans al
ferestrelor, rezultat de aici, duce la

aparitia unor deteriorari prin
umiditate tot mai accentuate,
datorita umiditatii existente in
aer. Acestea sunt defectele nr. 1
ale constructiilor din Germania.

Este aproape o necesitate ca intr-
o fereastra sa se incorporeze un
sistem de ventilare cum este
GECCO.

Imbunatatirea concreta a suprafetelor

vitrate si a ramelor in ceea ce
priveste izolatia termica a
provocat o ajustare a zonelor in
care poate aparea apa de
condens in zona dintre
suprafata vitrata si margine.

In aceasté zon& marginal3,
pericolul de formare a
mucegaiului este foarte mare
din cauza conditiilor exterioare
(de ex. existenta unei podele
de Imbinare bune pe tencuiald).
Conform noilor cercetari,
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Pornind de la o umiditate a aerului
camerei de 50 % la 20° C, acesti 80 %
se obtin deja la temperaturi ale
suprafetei de 12,6° C si nu la 9,3°
C, dupa cum se considera pana

acum.

Temperatura critica de aparitie a
mucegaiului trebuie sa fie luata in
considerare in toate calculele
tehnice care privesc ventilatia.

Pentru verificarea si certificarea

acestor racorduri de margine in
ceea ce priveste realizarea corecta din
punct de vedere termic s-a stabilit

factorul fpg (a se vedea si
manualul practic nr.7
~Protectia termica / EnEV").

mucegaiul poate aparea deja de la o
umiditate a camerei de 80% fata de
100% dupa cum se cunostea in trecut.

~
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2. Date privitoare la ventilatia
camerei

Reducerea umiditatii aerului nu va mai fi mult
timp singura cerinta impusa unei ventilatii
moderne a incaperilor.

Un schimb de aer continuu si suficient este
extrem de important pentru locatarii unei cladiri.
Urmatoarele criterii trebuie sa fie indeplinite:

® Reglarea umiditatii aerului din incapere
o inlocuirea aerului de respirat

® Evacuarea substantelor mirositoare si daunatoare

Aductia aerului pentru instalatiile de evacuare

) .
a aerului uzat

o Reglarea temperaturii in spatiul interior

Aductia aerului pentru instalatii cu focar
dependente de aerul din incapere

Reglarea umiditatii
aerului din incapere

Reglarea umiditatii aerului din incaperi a
devenit un factor de proiectare important
Prin modificarea stilului de constructie si a
materialelor utilizate, efectele umiditaii
prea inalte apar mult mai clar.

Materialele de lucru permeabile la difuzia
vaporilor si avand rol de tampon pentru
umiditate, utilizate in trecut, sunt inlocuite
cu materiale de constructie mai noi, cum
ar fi betonul. Suplimentar, suprafetele
peretilor sunt »sigilate« cu straturi etanse
si tapete.

Geamurile ferestrelor vechi erau in mod
clar cel mai rece punct al
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in interiorul unei cladiri. Aerul din camerele
noastre contine o anumita proportie de
umiditate sub forma vaporilor de apa.
Acesti vapori de apa se formeaza in
activitatea zilnica: la gatit, spalat, dus, se
emana vapori de apa in cantitati mari.
Inclusiv omul emana umiditate prin
respirafie si transpiratie, iar plantele de
apartament Tmbogatesc suplimentar aerul
cu umiditate.

in plus, la cl&dirile noi este posibil ca aerul
din incaperi sa fie saturat de cantitatea de
umiditate remanenta in corpul cladirii.

Cantitatea vaporilor de apa care poate fi
absorbita de un anumit volum de aer este
dependenta de temperatura. Spre
exemplu,

fatadei. Pe geamuri,

Factor producator de umiditate: |Cantitate de umiditate:

umiditatea aerului condensa

Om, n repaus

40 grame / ora

imediat, ceea ce avea ca efect

Om, activitate usoara

90 grame / ora

uscarea aerului din incapere si
semnala imediat locatarului

un nivel ridicat de umiditate a [ 1edie

Planta in ghiveci, dimensiune

15 grame / ora

aerului. Masina de spalat

300 grame / ora

Prin utilizarea tot mai larga a

Rufe, centrifugare

300 grame / ora

geamurilor functionale cu ,valori [Rife atarmate la uscat

500 grame / ora

k, resp. U* extrem de bune,
zonele critice ale peretelui

) N umede
exterior se deplaseaza in zona

Gatire si curatare cu substante

1000 grame / ora

glafului si in colturile camerelor.

Baie cu dusul

2400 grame / ora

Acolo umiditatea este
identificata deseori prea tarziu.

Putina fizica a construciiilor, pentru o
intelegere mai ugoara:

Condensul vaporilor de apa, adica
formarea picaturilor fine de apa, este un
proces fizic cu totul normal, care poate fi
impiedicat, Tn anumite conditii,

un metru cub de aer la 20°C poate
absorbi 0 cantitate maxima de apa de
17,3 grame. In aceasta situatie, aerul este
saturat 100 %, adica umiditatea relativa a
aerului masoara 100 %.

Un metru cub de aer la 0°C poate absorbi
maxim 4,4 grame de apa, saturandu-se la
100 %. in valoare absoluta, aerul rece
este nsa considerabil mai uscat.

©
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Cum se formeaza apa de condens?

Apa de condens se poate forma pe
suprafata partilor de cladire unde
temperatura scade sub valoarea de
condensare.

Daca aerul cald la 20°C este racit intr-o
zona (de ex. perete exterior), cantitate de
apa acumulata de 17,3 grame nu mai
poate fi retinuta si o partea din vaporii de
apa condenseaza pe suprafata peretelui.
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Curba de variatie a punctului de
condensare pentru determinarea
temperaturii de condensare

Din diagrama se poate citi cantitatea
vaporilor de apa din aer la anumite valori
de temperatura.

Daca se considera conditiile climatice
normale conform DIN 4108
de 20° C si 50 % umiditate relativa a

Temperatura de condensare si
temperatura critica de formare
a mucegaiului

Conform noilor cercetari, mucegaiul poate
aparea deja de la o umiditate a camerei
de 80% fata de 100% dupa cum se
cunostea in trecut. Pornind de la o
umiditate a aerului interior de 50% la
temperatura de 20°C, acest procent de

GEALA( CLIMA CONTROL
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80% se obtine deja la temperaturi ale

aerului, reiese ca temperatura de
' suprafetelor de 12,6°C.

condensare se atinge la 9,3° C.

Temperatura aerului interior 20°C
100 100
25 NEEE [ T[] T |4
| [T L ,
& 8p —rApa de condens si formare de mucegai Formarea mucegaiului —{ gg
£ T
5 70 70
Apa 5 | 1—
- e 60 . . [ . g 60
20 lichida S o // 5 Exempl
E 173 g/m3 5 P 20°C/50%
Po_eyr e 49 Ea- 40
2 g - L]
- g w0 — o e o 30
o) | 1} L —T ara apa de condens si
@ 15 E 20 formare de mucegai 20
p= 10 0 : ‘ ‘ 10
S
g > $ & . S 10 15 20 25
L Qo femperatura suprafetei in * Temperatura critic de formare a mucegaiului 12,6°C
° 10 8,65g/m° S 50%
B Temperatura de condensare 9,3°C
2
=3
S
o 5 -
apori de
apa
0 | | I
-20 -10 0 10 20 30 . " .
Variatia temperaturii de condensare la alte valori
' Temperatura aerului [°C] de temperatura si grade de saturatie este
prezentata in tabelul urmator.
9,3C
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Temperatura de condensare Us a aerului in
functie de temperatura si de umiditatea relativa a

aerului.

TemAp. Temperatura de condensare 9 "in °C la umiditatea relativé a aerului de

aer in

°C 30% | 35% | 40% | 45% | 50% |55% |60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
30 |105(129|149 168|184 |200 |214 |227 | 239|251 |262 |272|282 291
29 9711201140 169|175 ]190 | 204 | 217 | 230 | 24.1 | 262 | 262 | 272 | 281
28 88 |11.1 131|150 | 166|181 [ 195 | 208 | 220 | 232 | 242 | 252 | 262 | 271
27 801|102 (122 [ 141|157 172|186 | 199 |21.1 | 222 | 233 | 243|252 | 26.1
26 71| 941114 1132|148 |163 | 176 | 189 | 201 | 212 | 223 | 233 | 242 | 25.1
25 62| 85|105 (122 |139|1563[16.7 180|191 | 203|213 | 223|232 241
24 54| 76| 96 [113|129]|144 158|170 |182 | 193|203 |21.3| 223|231
23 45| 67| 871|104 (120135 148|161 |172 183|194 |203 |213]| 222
22 36| 59| 78| 95111125 (139|151 | 163|174 |184 | 194|203 | 211
21 28| 50| 69| 86102116 (129|142 153|164 | 174|184 |193 | 202
20 19| 41| 60| 77| 93107 120|132 | 144|154 |164 | 174 (183|192
19 10| 32| 61| 68| 83| 98|111]123 134|145 155|164 173|182
18 02| 23| 42| 59| 74| 88101 |113|125|135| 145|154 (163|172
17 06| 14| 33| 60| 65| 79| 92104 |115[125 135|145 |153|16.2
16 14| Ob| 24| 41| 56| 70| 82| 94 |106|116 | 126 | 135|144 | 152
15 22| 03| 15| 32| 47| 61 73| 85| 96|106|116|125|134 | 142
14 29| -10| 06| 23| 37| 51| 64| 75| 86| 96 |106 | 115|124 | 132
13 37| 19| -01 13| 28| 42| 65| 66| 77| 87| 96|105|114 122
12 45| 26| -10| 04| 19| 32| 45| 57| 67| 77| 87| 96|104|112
11 52| 34| -18| 04| 10| 23| 35| 47| 58| 67| 77| 86| 94102
10 60| 42| 26| -12| 01 14| 26| 37| 48| b8 | 67| 76| 84| 92

1) Se poate interpola aproximativ liniar.

Exemplu de citire:
La temperatura aerului de 20 °C si

umiditatea relativa a aerului de 50 %,

temperatura de condensare masoara

9,3°C.

La modul general, se poate afirma ca
apa de condens apare in cazul
materialelor cu temperatura suprafetei mai
scazuta. Tocmai in domeniile izolatiei
termice nesatisfacatoare, pericolul este
deosebit de mare (formarea de punti
termice). Deja de la o patrundere a
umezelii de 5 % Intr-un material
termoizolant, izolatia termica Tsi pierde 50
% din valoare. Daca apa de condens si
patrunderea umezelii sunt de durata
scurtd, nu exista pericolul unor defecte
iremediabile.

lzotermele

|zotermele sunt suprafetele de
temperatura constanta in corpul cladirii.

Cu ajutorul calculului izotermic, este
posibil ca eventualele punti termice care
apar sa fie identificate inca din faza de
proiectare a racordului ferestrei. Tocmai la
reabilitarea constructiilor din placi s-au
facut multe greseli.

zoterma do 10°C.

lzoterma de 10°C.

\ Cu izolatie exterioard

GEALA( CLIMA CONTROL

Din cauza izolatiei termice gresite,
temperaturile suprafetelor interioare se
situeaza deseori mult sub +10°C. Tn acest
fel, defectele n cladire au fost deja
»planificatex.

GEALAN ofera serviciul de calcul
izotermic. In caz de nevoie, va rugam sa
va adresati departamentului nostru
»Architektenberatunge«.

Exemplu aplicativ

Sectiunea arata un racord al ferestrei la o
constructie din placi. intre fereastra si
corpul cladirii apare izoterma de 10°C din
constructie.

® Aici se poate forma apa de
condens!

Aceasta sectiune arata acelasi racord,
numai ca aici a fost aplicata o izolatie
exterioara. Se poate vedea clar ca
izoterma de 10°C intra in interiorul
constructiei.

® Aici, in aceleasi conditii, nu se
formeaza apa de condens!

Manual practic Ventilatia camerei
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Conditiile climatice interioare si
igiena locuintei

Nu numai pentru constructie este
semnificativa luarea in calcul a umiditatii
aerului; si pentru locatari, un climat
sanatos si igienic este foarte important.

100
e w
=
2
5 80
c
= 70
32
T 60
o
7]
£ 50
S
= 40
K]
2 30
o
- 20
=4
2
g 1
3

inconfortabil de umed I

ﬁ
/

|

I mai con'orlabil—]

AN

i/

—i inconfortabil de uscat}

12 14 16 18 20 22 24 26 28

Temperatura aerului in incapere (°C)

Imaginea prezinta gradul de confort
perceptibil in functie de temperatura in
spatiul interior si umiditatea relativa a

aerului.
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inlocuirea aerului
respirat

Dioxidul de carbon (CO?) din aerul
incaperii este in indicator esential pentru
calitatea aerului. Pettenkofer a inventat un
etalon al gazului CO?, asa-numitul »numar
Pettenkofer«, care ofera indicatii asupra
limitelor concentratiei de dioxid de carbon
in aerul respirat.

Conform acestuia, proportia volumica de
CO? din aer nu trebuie sa depaseasca 0,1
%. La valori mai Tnalte, aerul din incapere
se considera viciat. Pentru birouri si sali de
intruniri, s-a stabilit valoarea de 0,15 %
volumic.

Aerul expirat de om contine un procent
volumic de aprox. 4 % CO?, astfel incat
limita igienica poate fi atinsa rapid in
anumite imprejurari. O persoana in repaus
are nevoie de aprox. 2-3 m® aer pe ora.

Prin comparatie, continutul de oxigen din
aer joaca un rol secundar, intrucat, de
reguld, alimentarea cu oxigen este
asigurata in suficienta masura. Aici este
nevoie de precautie numai la folosirea
instalatilor cu focar dependente de aerul
din incapere (a se vedea punctul 6).

Evacuarea substantelor
mirositoare si daunatoare

Substantele mirositoare care apar in aerul
din incaperi de la fumat, gatit, transpiratie
etc. trezesc locatarilor, de regula, dorinta
de aer proaspat inca nainte de atingerea
limitei valorii de CO?.

GEALA( CLIMA CONTROL

Ca unitate de masura pentru intensitatea
unei surse de miros, este valabil, conform
lui Fanger: 1 olf = Mirosul unui om in
urmatoarele conditii standard: suprafata
pielii 1,8m?, activitate sedentara, dus de
0,7 ori pe zi, lenjerie schimbata zilnic.

Ca unitate de masura pentru mirosul
receptionat este normata rarefierea cu
fluxul de aer de 10I/s si notata cu:

1 decipol = 1 off per 10I/s = 0,1 olf (I/s)

Tnsa nu numai mirosul, ci si substantele
nocive aparute din vopseaua pieselor de
mobilier si obiectelor de instalatii noi
trebuie sa fie evacuate continuu.
Suplimentar fata de aceste substante
nocive, trebuie sa fie considerati si sporii
din ciuperci, care reprezinta o povara
considerabila pentru sanatatea locatarilor.

Aductia aerului la instalatiile de
evacuare a aerului uzat

Daca nu exista instalatii separate de
aductie pentru aer, prin fereastra de
aerisire se poate asigura aductia de aer
necesara pentru instalatiile de evacuare a
aerului uzat. Subpresiunea care poate sa
apara, din cauza instalatiei de evacuare a
aerului uzat, intr-o cladire reabilitata cu
ferestre etanse si usa locuintei etansa,
este considerabila. Astfel, se poate sesiza
suieratul provocat de fluxul de aer prin
crapaturi si rosturi.

Reglarea temperaturii in spatiul
interior

La capitolul ventilatia camerei, acest punct
joaca un rol secundar. in cazul
temperaturilor mai ridicate, fereastra de
aerisire poate produce un aport placut de
aer proaspat si evacuarea aerului prea
cald.

Constructiile sunt configurate insa pentru
a inregistra pierderi inutile de caldura cat
mai reduse n anotimpul rece. Este perfect
clar ca, la orice forma a schimbului de aer
se pierde energie, Insa aceasta este
calculabild in cazul ferestrei de aerisire. n
cazul ventilatiei permanente necontrolate,
cu aripa ferestrei deschisa sau basculata,
pierderile de caldura sunt mari si nu pot fi
tinute sub control.

Aductia aerului pentru instalatii
cu focar dependente de aerul
din incapere

Deoarece in noile landuri federale se
utilizeaza inca pe scara larga instalatii cu
focar dependente de aerul din incapere
(sobe cu carbuni, boilere pe gaz etc.), se
ridica problema suplimentara a asigurarii
aerului de ardere necesar. Fireste ca
aceasta cerinta nu poate fi iIndeplinita
numai de fereastra de aerisire.

Asadar, nu trebuie sa ne facem iluzia ca o
fereastra de aerisire pune la dispozitie o
cantitate suficienta de aer proaspat pentru
incalzirea si confortul locatarilor.
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Necesarul aerului de ardere pentru
instalatii cu focar deschise

1. Prescriptii:

Cerintele sunt reglementate prin actele

FeuV si TRGI.

FeuV = Ordonanta privind instalatiile cu focar

TRGI = Reguli tehnice pentru instalatiile
Cu gaz

2. Cerintele asupra marimii
spatiului:

In cazul instalatiilor cu focar pe gaz dotate cu
siguranta de tiraj, spatiul de instalare trebuie
sa masoare minim 1 m® per KW de putere
termica nominala totala.

Aceasta cerinta serveste la rarefierea gazelor
uzate In cazul unei acumulari si trebuie sa fie
luata in calcul independent de alimentarea cu
aer de ardere. Daca spatiul de instalare este
mai mic de 1 m*%KW, se va realiza o legatura
spre un spatiu anex printr-o deschidere
superioara sau inferioara de cate 150 cm?.
Volumul ambelor camere trebuie sa
indeplineasca valoarea minima de 1 m*/KW.

3. Cerintele impuse alimentarii cu
aer de ardere:

Alimentarea cu aer de ardere este
suficienta daca spatiul de instalare are o
fereastra sau o usa care face legatura cu
mediul exterior si prezinta un volum
specific de 4 m® per KW de putere termica
nominala.

3.1. Legatura pentru aerul de ardere:

Volumul specific poate fi realizat prin
conectarea mai multor incaperi cu ajutorul
deschiderilor pentru aerul de ardere. Se pot
include in calcul numai spatii care au ferestre
sau usi spre mediul extern. Spatiile fara
ferestre pot fi considerate spatii de legatura
(legaturi indirecte pentru aerul de ardere). Ele
nu pot fi considerate spatii de obtinere a
aerului de ardere. Legatura pentru aerul de
ardere are voie sa parcurga numai spatii din
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aceeasi locuinta. Pentru puterea termica
nominald totald, se vor lua in considerare
toate instalatiile cu focar din interiorul spatiilor
integrate, in masura in care ele pot fi
exploatate concomitent.

3.2. Aductia aerului de ardere din
mediu:

O aductie a aerului de ardere este
suficienta cand spatiul de instalare
prezinta o deschidere de ventilatie spre
mediul extern de 150 cm?. Tn spatiile de
locuit, deschiderile din peretii exteriori
provoaca insa inconveniente. De aceea,
ele nu sunt recomandabile.

3.3. Deschiderile pentru aerul de
ardere:

Daca trebuie sa se realizeze o legatura
pentru aerul de ardere, spatiul de instalare
va fi conectat cu alte Incaperi prin
deschiderile superioara sau inferioara
pentru aer de ardere, cu cate 150 cm?.
Aceste deschideri nu trebuie sa aiba
posibilitate de inchidere. Conform TRGI,
este admis sa nu fie realizate deschideri
pentru aerul de ardere sau acestea sa fie
mai mici, daca legatura pentru aerul de
ardere este realizata in alt mod, de ex. prin
usile interioare neetanse.

Aceasta informatie serveste la orientare
generald, pentru a putea stabili datele
de principiu referitoare la fereastra de
aerisire. In cazul locuintelor care au
instalatii cu focar dependente de aerul
din incapere, se va verifica totdeauna in
prealabil daca sobele de incalzire de tip
vechi nu pot fi inlocuite cu sisteme de
incalzire independente de aerul din
incapere (instalatii de incalzire centrala).
Daca acest lucru nu este posibil, va
recomandam sa contactati in toate
cazurile maistrul cosar din
circumscriptie! Acesta este raspunzator
pentru garantarea sistemelor de
evacuare a aerului de ardere.

GEKO

3. Tipurile de ventilare
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Se face o distinctie generala intre doua tipuri de ventilare:

Ventilarea naturala

Ventilarea asistata

1. Ventilarea prin rosturi
2. Ventilarea prin fereastra

3. Ventilarea prin puturi

1. Instalatiile de aerisire

2. Instalatiile de aerare si aerisire

Ventilarea naturala (libera)

Ventilarea naturala este acel tip de
ventilare in care energiile necesare pentru
schimbul de aer provin numai din
presiunile vantului si aerului, diferentele de
temperatura si presiunile vaporilor de apa.

Ventilarea naturala se bazeaza pe
principiul ca aerul cald este mai usor
decét cel rece. Aceasta situatie genereaza
automat fluxuri de aer.

Influenta anotimpurilor asupra
ventilatiei naturale

Actiunea vantului asupra cladirilor

Directiile si intensitatile fluxului de aer sunt
importante pentru decizia asupra ventilarii.
Imaginea de pe verso arata ca, pe partea
expusd la vant a cladirii se formeaza
presiune, iar pe partea opusa actiunii
vantului

se formeaza suctiune. Presiunea este mai
intensa decét suctiunea. Pe marginile
cladirii este posibila aparitia unor fluxuri de
aer considerabil mai intense.

Cazul optim este ca o locuinta

s4 aiba ferestre pe laturile Luv si Lee. In
acest fel, s-ar putea asigura un tranzit
foarte bun al fluxului. Ferestrele aflate Tn
pozitii la 90° una fata de cealalta asigura
numai partial tranzitul fluxului de aer. In
cazul locuintelor la care ferestrele sunt
orientate numai pe o latura,

trebuie sa se lucreze cu

1.4

1/h L\

instalatii suplimentare de
evacuare a aerului uzat.

TN

/

/

Indicele schimbului de aer LW

) \ i/
N /

04 A / Dependenta de anotimp a

' \ / indicelui de schimb al aerului
02 prin auto-ventilare (dupa

Georgii)
0 1 | 1 1 !
J F M A M U J A S N D
Anotimpul
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Actiunea vantului

asupra cladirilor
(dupa Brecina

si Schmidt)

EERRNRNRAY
RERNRRNREY
A

Viteza vantului

Pornind de la rezultatele masuratorilor
efectuate de-a lungul anilor de serviciile
meteorologice, pentru Germania se poate lua
in considerare o viteza medie a vantului de
aprox. 3 - 5 m/s. Vitezele vantului de peste
10 m/s apar, de reguld, numai in proportie de
sub 1%. Daca se pun vitezele medii ale
vantului in raport cu presiunile dinamice,
trebuie sa se porneasca de la ipoteza valorii
de aprox. 5 - 15 Pa.

Presiunea de
verificare in Pascal | pandla 150 | pandla300 |pana la 600

Intensitatea

vantului cca. 7 9 1

Corespunde la Vant Furtuna Furtuna ca
puternic un uragan

Viteza cca. 55 km/ | cca. 80km/h | cca. 10kmv/h

Ventilarea prin rosturi

Ventilarea prin rosturi reprezinta suma tuturor
pierderilor apdrute in cladire. Acestea sunt,
pe de o parte, neetanseitatile din corpul
cladirii (pereti, acoperis etc.), iar pe de alta
parte neetanseititile ferestrelor si usilor. in
trecut, acestea reprezentau o mare parte din
volumul de aer. in cazul cladirilor vechi,
trebuie sa se porneasca de la premisa unei
rate a schimbului de aer intre 3=0,3 si 1,0 h".
La cladirile noi, ratele schimbului de aer se
situeaza deseori sub B < 0,1 h'.

Acest lucru nu mai este suficient fara masuri
suplimentare.

Tipurile de ventilare prin fereastra:

Ventilarea prin fereastra este cel mai
simplu si eficient tip de ventilare. Cu
ventilarea prin fereastra se poate realiza
foarte punctual si in scurt timp un schimb
de aer intens. Temperatura aerului,
calitatea aerului si umiditatea aerului se
pot regla individual. Cel mai mare
dezavantaj al ventilarii prin fereastra este
ca intelegerea si modul de a actiona al
locatarilor sunt ineluctabile. Astfel, in
functie de gradul de perceptie particular,
pot sa apara diferente enorme la capitolul
aerisire.

Tn cazul persoanelor cu un necesar ridicat
de aer proaspat, fereastra ramane
frecvent basculata pe tot tipul zilei; acest
lucru duce la o pierdere necontrolata de
energie si la o racire puternica a corpului
cladirii.

Foarte frecvent insa, se aeriseste prea

putin, ceea ce provoaca defecte Tn cladire.

De asemenea, n perioadele de concediu
nu se aeriseste, deseori, absolut deloc.
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Ventilarea prin fante

In cazul ventilrii prin fante, fereastra este
deschisa numai intr-o anumita masura. La
ferestrele oscilo-basculante standard, se
basculeaza, de regula, cerceveaua. Cu

ventilarea prin fante se urmareste numai un
schimb de aer conditionat; in consecinta,
mentinerea in stare basculata pe durate
indelungate este corelata cu pierderi de
energie in sezonul rece. Datorita racirii
puternice a pervazului ferestrei, pericolul
deteriorarilor prin condensarea vaporilor este
si mai ridicat!

Ventilarea brusca

Cel mai eficient tip de schimb al aerului din
incapere este ventilarea brusca sau
transversala. Aripa ferestrei este deschisa
complet si schimbul de aer are loc in interval
de 4 - 10 minute. La ventilarea brusca,

pierderile de energie sunt minime. Datorita
faptului ca schimbul de aer se petrece foarte
rapid, nu are loc racirea partilor de cladire.

GEALA( CLIMA CONTROL
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Diagrama urmatoare prezinta un exemplu
de ventilare brusca.

Dupa o incarcare puternica cu umiditate a
aerului din incapere, umiditatea aerului
creste de la valoarea initiala de 53 % la
100 %. La o diferenta de temperatura de
Av. = 13 K si o deschidere complet libera
de 1,00mx1,20m, umiditatea aerului
scade n 2,8 minute la valoarea initiala de
53 %.

Conditii initiale: 16°C - 100 %
Conditii externe: 3°C-80 %
Volumul camerei: 40 m®
Deschiderea: 1,00mx 1,20 m

Ventilarea transversala

La ventilarea transversala, schimbul de aer
are loc si mai rapid. In interval de 2 - 4
minute, aerul din incapere este complet
schimbat. In acest scop, trebuie s& se
deschida toate ferestrele si usile, astfel incat
sa se formeze un curent de aer.

In mod normal nu este suficient ca ventilarea
brusca sau transversala sa aiba loc o data pe
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Descresterea umiditatii relative a aerului
la ventilarea brusca, in functie de timp

Dupa Dahler

90 \
80

70

60

umiditatea relativéi a aerului » %

[ 7 2 3 4 5 [
Timpul in min

zZi. Pentru evacuarea controlata a umiditati,
procesul trebuie sa fie repetat de mai multe
ori pe zi.

In practicé insa, se face uz foarte putin de
ventilarea brusca. Tragere perdelei si
curatarea glafului ferestrei sperie multi
oameni de deschiderea aripii ferestrei si i
indeamna sa basculeze fereastra.

Ventilarea prin put (fara ventilator)

1. Instalatiile cu put individual
conform DIN 18017 partea 1

Instalatiile cu puturi individuale se remarca
prin aceea ca, pentru fiecare camera care se
ventileaza, exista un put de evacuare a
aerului uzat care trece prin acoperis.

Se face distinctie intre doua tipuri de sisteme
cu puturi individuale:

»Berliner Luftung«
Instalatii cu puturi individuale si aductie de
aer din spatiile invecinate

Pentru tipul ,Berliner Luftung®, caracteristic
este faptul ca aerul de aductie intra prin
deschiderile usilor dintr-un spatiu invecinat.
Aerarea spatiului invecinat este asigurata de
regula prin neetanseitatile corpului cladirii sau
prin fereastra de aerisire. Cu noile ferestre din
PVC etanse, prin neetanseitatile naturale nu
poate intra suficient aer proaspat; de aceea,
cantitatea aerului de aductie prin fereastra de
aerisire trebuie sa fie planificata. Numai daca
se asigura un aflux suficient de aer proaspat
in spatiile invecinate, functionarea acestui
sistem este garantata.

»Kdlner Liftung«

Instalatii cu puturi individuale si aductie de
aer dintr-un put inferior. Pentru tipul ,Kélner
Laftung®, aerul de aductie vine din exterior,
direct dintr-un canal comun pentru
alimentare cu aer si prin puturi individuale.
Acest sistem de ventilare lucreaza
independent de ferestrele etanse sau de
deschiderile de aer din usile interioare.
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2. Instalatiile cu put colector,
respectiv cu captuseala mixta

Aceste tipuri de ventilare nu se mai
construiesc. Instalatii similare mai exista inca
n noile landuri federale, din »vremurile vechix.

Aerul uzat din camere este dirijat prin putul
anex propriu in putul colector comun.

Toate sistemele de ventilare prin puturi fara
actionari mecanice depind puternic de
influentele meteorologice (vant, temperatura
etc.) si de indltimea putului. Implicit, o aerisire
uniforma a cladirii este posibila doar cu
dificultati mari.

Ventilarea asistata

Ventilarea asistata functioneaza independent
de influentele meteorologice si de anotimp.
Puterea de ventilare este calculabila i
reglabila cu precizie.

1. Instalatiile de aerisire

Ventilarea cu ventilatoare conf.
DIN 18017 partea 3

In cazul instalatilor mecanice de ventilare,
aerul uzat este transportat in mediul extern
cu un ventilator, prin conductele de aerisire.
Si aici trebuie sa se asigure aerul de aductie
prin neetanseitatile din invelisul cladirii sau
fereastra de aerisire (vezi tipul ,Berliner
LGftung®).

Manual practic Ventilatia camerei
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1.1 Instalatiile individuale de ventilare

e |nstalatiile individuale de ventilare avand
conducta proprie de aer uzat

La aceste instalatii, aerul uzat din fiecare
incapere este transportat prin conducte de
aerisire separate cu ventilatoare proprii.
Pentru a asigura o functionare eficienta a
acestor instalatii, trebuie ca fluxul ulterior de
aer proaspat sa fie suficient.

e |nstalatiile individuale de ventilare avand
conducta comuna de aer uzat

Aici ventilatoarele transporta aerul uzat din
fiecare incapere intr-un put comun de aer
uzat. Aceasta ventilare se utilizeaza frecvent

in camerele de spélare si toaletele interioare.

1.2 Instalatiile de ventilare centrala

Aceste instalatii de aerisire au un ventilator
central, care preia aerisirea in comun a
tuturor camerelor. Aceste instalatii se
preteaza pentru functionarea continua, fara
intreruperi. Se utilizeaza preponderent in
cazul bailor si toaletelor fara fereastra spre
exterior.
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2. Instalatiile de aerare si aerisire

In cazul instalatiilor de aerare si aerisire, aerul
de aductie si cel uzat sunt transportate
mecanic. Aceasta posibilitate pentru
schimbul de aer se poate controla cu cea
mai mare precizie, deoarece toate marimile
perturbatoare pot fi dezactivate. Este insa
cea mai complicata solutie cu cel mai mare
efort de proiectare. Aici se poate folosi din
plin optiunea de recuperare a caldurii.
Caldura continuta in aerul uzat este
transferata aerului proaspat, astfel incat, in
sezonul rece, acesta aproape ca nu mai
trebuie sa fie incalzit. Si cerintele impuse
protectie fonice pot fi indeplinite cu usurinta.
In principiu, aerul de aductie vine prin camera
de zi si prin dormitor, si este absorbit din nou
prin spatiile invecinate, cum ar fi bucataria,
baia, WC-ul.

4. Cerintele impuse ventilatiei

Cerintele pe care trebuie sa le indeplineasca :

sistemele moderne de ventilatie sunt definite
in diferite norme, directive si legi. in acest
capitol, prezentam un extras din cele mai
importante norme.

DIN 1946 - partea 6

Tehnica ventilarii incaperilor: aerisirea
locuintelor

Norma este valabila pentru ventilarea libera i
asistata a locuintelor. Ea ajuta la configurarea
sistemelor eficiente de ventilare, din punctele
de vedere ale fizicii constructiilor, s&natatii si
energiei.

Trebuie sa se asigure urmatoarele fluxuri de aer, conform proiectului:
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Marimea Nr. plani- Fluxurile planificate de aer din exterior
Grupa de L . - L . L
locuinte locuintei ficat de | |a ventilare libers la ventilare asistata
H 2
m persoane m/h m/h
| < 50 panala 2 60 60
Il >50..<80 | panala4 90 120
1] > 80 pana la 6 120 180

(fara luarea in considerare a spatiilor lipsite de ferestre)

e Schimbul de aer intre casa scarilor si
locuinta prin usa locuintei trebuie sa fie
evitat.

« n functie de diferitele sisteme de ventilare,
sunt oferite indicatii privind dimensionarea
elementelor permisive la aer. Se presupun
diferente de presiune rezultate din calcul
de 4 Pa pentru amplasamente cu vant
slab si 8 Pa pentru cele cu vant puternic.

e Schimbul planificat de aer la ventilare pur
transversala (ventilare liberd) masoara
0,17h" pentru camerele cu ferestre. Pentru
locuinta completa (inclusiv camere fara
ferestre), schimbul de aer masoara 0,12h".
Aceste valori sunt valabile pentru ferestrele
cu un coeficient de permisivitate prin rosturi
a<0,3m¥%hm (daPa)**.

e Schimbul planificat de aer la instalatiile de
aerisire asistata masoara 0,5h" pentru
camerele cu ferestre. Pentru locuinta
completa (inclusiv camere fara ferestre),
schimbul de aer masoara 0,35h". Aceste

valori sunt valabile pentru ferestrele cu un
coeficient de permisivitate prin rosturi
a<0,3m*/hm (daPa)**.

DIN 18017 - partea 1

Ventilarea bailor si spatiilor de toalete fara
ferestre exterioare

Pentru instalatiile cu puturi individuale,
consultati »Diferite tipuri de ventilare,
ventilarea naturala, punctul 3 Ventilarea prin
put.

DIN 18017 - partea 3

Ventilarea bailor si spatiilor de toalete fara
ferestre exterioare cu ventilatoare

Consultati »Diferite tipuri de ventilare,
ventilarea asistata, punctul 1 Instalatiile de
aerisire«,

Manual practic Ventilatia camerei
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Ordonanta privind economia de
energie (EnEV)

Noua ordonanta privind economia de
energie, intrata in vigoare la 1 februarie 2002,
nlocuieste WSVO din anul 1995. Cerintele
impuse protectiei termica a cladirilor au fost
indsprite in noua redactare, pentru a se
diminua emanatiile de CO2. in EnEV sunt
descrise si cerintele impuse ferestrelor. EnEV
este valabila pentru cladirile noi si pentru
modificarile constructive la cladirile existente
(a se vedea manualul practic nr. 7 Protectia
termica / EnEV).

WSVO reglementa si coeficientul de
permisivitate prin rosturi (valoarea a) a
ferestrelor si usilor de ferestre situate in
exterior. Norma care a stat la baza a fost DIN
18055. Daca in fereastra urmeaza a fi
incorporate instalatii suplimentare de
ventilare, acestea trebuie sa indeplineasca (in
stare Inchisd) si valorile a impuse.

Deoarece EnEV inlocuieste WSVO, s-a
inlocuit, si pentru domeniile permeabilitate la
aer, etanseitate la ploaie torentiald i
capacitate de rezistenta la solicitarile produse
de actiunea vantului, norma veche DIN
18055: 1981- 10 cu norme europene unitare.
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DIN EN 12207 — Permeabilitatea la aer
DIN EN 12208 — Etanseitatea la ploaie torentiala

DIN EN 12210 — Capacitatea de rezistenta la
sarcina din actiunea vantului

DIN EN 12207
Permeabilitatea la aer

Tn norma DIN EN 12 207 se redefineste
permeabilitatea rostului. Asa-numita ,valoare
a“ nu mai apare aici. Marimea noua este
permeabilitatea totala la aer (Q). Aceasta
descrie acum fluxul de aer in m*h care trece
prin rosturile dintre cercevea si toc de
mascare, ca urmare a prezentei unei diferente
de presiune (p). Cu norma noud, se introduce
notiunea de permisivitate de referinta la aer
(Qqq0)- Permeabilitatea totala la aer (Q)
masurata la 0 anumita presiune de verificare
(p) este convertita intr-o presiune de referinta
(p) de 100 Pa.

Clasificarea nu se mai realizeaza dupa
clasele de solicitare A, B si C (si grupa
speciald D), cin clase de la 0 la 4. n clasa 0,
nu se impune nicio exigenta permeabilitatii
rostului.

Plan rezumativ asupra noilor clase si cerintele definite in acestea

Dupa efectuarea verificarii, se poate adopta
valoarea cea mai favorabila drept criteriu
pentru clasificare, deci raportat la lungimea
rostului sau la suprafata totald. in DIN EN 12
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pentru clasa noua corespunzatoare, cu

certificate de verificare existente conform DIN

207, este dat si un tabel de corelatie, dupa
care se poate intocmi certificatul de verificare

18 055 (a se vedea tabelul de la pagina
anterioara).

Tabelul urmator arata ca cerintele impuse permeabilitatii la aer in clasele superioare (3 si 4) sunt
in mod clar mai exigente.

Valoarea a la Valoarea Q la Clasificare
Clasa 10 Pa 10 Pa Presiunea de conf. DIN
conf. m¥(h * m) m%(h * m) verificare max. | 18055:1981-10
DIN EN 12 207 VECHI NOU Pa Grupa de
(DIN 18055) | (DIN EN 12 207) solicitare
0 neverificat
1 2,0 2,64 150 A
2 1,0 1,42 300 B
3 1,0 0,47 600 C
4 0,16 600

Clasificarea prezentata in diagrama
raportata la suprafata totala si lungimea

rostului

103
9l

0
60

50

40

Clasa 1

30
27

Clasa 2’

Clasa 3

L L Clasificare conf.
Permisivitatea de| Permisivitatea .
Clasa o o Presiunea de DIN
referinta la aer, la| de referinta la o -
conf. verificare max. | 18055:1981-10
100 Pa aer, la 100 Pa
DIN EN 12 207 . N Pa Grupa de
m¥/(h * m?) m¥(h * m) L
solicitare
0 neverificat
1 50 12,50 150 A
2 27 6,75 300 B
3 2,25 600 C
4 0,75 600

M:/hm? din suprafata totala

M*/hm din lungimea rostului

P o mod

I 0,15
Clasa 4

025
50 100 150 300 600
Presiunea in Pa

Manual practic Ventilatia camerei



N
(=]

Manual practic Ventilatia camerei

Indicatie practica:

Anterior nu avea sens promovarea intr-o
oferta a ferestrei de aerisire cu valoarea
a de exact 1,0 m*’hm(daPa)**. Toate
sistemele s-au orientat asupra valorii de
1,0 m¥/hm(daPa)*®, deoarece depasirea
permeabilitatii admise a rostului ar fi
reprezentat o incalcare a dispozitiilor
legale.

Actualmente, EnEV prescrie in §5
(etanseitatea, schimbul minim de aer)
permeabilitatea rostului pentru ferestrele,
usile cu fereastra si ferestrele
suprafetelor mansardate, orientate spre
exterior. Acestea trebuie sa corespunda
cerintelor conform anexei 4 nr. 1 tabelul
1:

in cazul cladirilor cu pané la 2 etaje
complete, se vor atribui elemente din
clasa 2, iar la cele cu mai mult de 2 etaje
complete, elemente din clasa 3 a
permeabilitatii rostului, conf. DIN EN
12207: 2000-06.
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Test Blower - Door
(Ventilator - Usa)

Instalatiile pasive de ventilare (de ex.
GECCO) nu au nicio influenta asupra
verificarii etanseitatii cladirilor.

Conform DIN EN 13829 ,Reglementarea

permeabilitatii la aer a cladirilor* paragraful
5.2.3:

,Qrificile de trecere a aerului de pe
componentele mecanice ale instalatiei de
ventilare sunt inchise. Alte deschideri de
ventilatie (de ex. Deschideri pentru ventilatia
naturald) sunt inchise si etansate n scopul
procedurii de masurare.

5. Problematica

Sustinerea ventilatiei camerei prin ferestre de
aerisire si-a dovedit eficienta n ultimii ani.
Tocmai zonele critice din pervazul ferestrei,
atacate frecvent de sporii de mucegai, pot fi
protejate prin fluxul continuu de aer. De
asemenea, prin fereastra de aerisire se
asigura zilnic o ventilare temeinica.

Nu trebuie sa se uite insa ca, prin toate
deschiderile existente intre conditile climatice
interioare si cele exterioare, este posibila
aparitia curentului. in special in sezoanele reci,
pe tipul turbulentelor de toamna sau
primavara, este posibila aparitia unui climat
neplacut pentru locatar. in cazul blocurilor,
etajele superioare sunt expuse intotdeauna

GEALA( CLIMA CONTROL

posibilitatii de formare a unor curenti de aer
deranjanti.

Pentru locatari, instalatile de ventilare reglabile
s-au dovedit frecvent a fi neutilizabile n
practica, deoarece se intampina dificultati in
intelegerea ventilatiei localizate. in caietul de
sarcini pentru un sistem de ventilatie
imbunatatit si nou, s-au aflat urmatoarele
puncte, care au fost redactate impreuna cu
proiectantii si societatile de constructii de
locuinte:

6. Avantajele sistemului Gecco

@ Schimb optim de aer la presiuni normale ale aerului

® Ventilatia de baza este asigurata permanent
(inclusiv noaptea sau in timpul concediului)

® Nu apare curent de aer la viteze mari ale vantului

® Functioneaza automat, nu exista posibilitatea de
manevrare gresita de catre utilizator

@ Protectia fonica inalta

® Protectie termica buna

® Respecta toate prescriptiile si normele legale

@ Convenabil ca pret

® Nu apar zgomote de suieraturi provocate de curenti
@ Se poate post-echipa, respectiv inlatura

® Demontare simpla pentru curatare

® Nu apar orificii sau fante vizibile pe partea
interioara a camerei

® Prin schimbarea garniturii de aerisire, se poate
restabili din nou etanseitatea ferestrei

Manual practic Ventilatia camerei
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7. Dezvoltarea GECCO

GEALA( CLIMA CONTROL

Cu sistemul de garnitura centralda S7000IQ si sistemele garniturilor de contact S3000 si
S8000IQ, GEALAN a creat baza pentru o ventilatie a incaperilor considerabil imbunatatita.
Tnca de la constructia profilelor, am adoptat ventilarea prin fereastra ca cel mai important
criteriu. Rezultatul obtinut este dezvoltarea sistemului

»GEALAN Clima Control«, pe scurt \GECCO«.

Verificarea permeabilitatii la aer, a etanseitatii
la ploaie torentiala si a fonoizolatiei constituie,
de reguld, setul uzual de verificari.

Acest lucru nu este suficient pentru GEALAN!
Pentru sistemul nostru GECCO, am extins si
mai mult setul de verificari. Pe standul nostru
ultramodern de verificare a ferestrelor, cu
camerd de climatizare, am realizat si alte
incarcari.

Functionarea in regim de durata

Am simulat pe standul de verificare o
alternant intre presiune si suctiune. In cadrul
acesteia, fereastra a fost supusa la presiunea
de 200 Pa, care a presat clapeta timp de 10
secunde pe garnitura. Dupa timpul de
mentinere, s-a constituit o suctiune de - 200
Pa, care a tras clapeta timp de 10 secunde
in sensul opus. Acest joc alternant se repeta
permanent. Am efectuat verificarea pe
parcursul a 3000 de cicluri. Toate acestea
depasesc de departe ciclurile aparute in
practica.

Rezultat:

Dupa 3000 procese de inchidere si
deschidere, nu s-a constatat niciun fel
de disfunctionalitate sau uzura
mecanica.

Verificarile climatice

Pentru a verifica functionarea GECCO In
diferite stari climatice, s-a ales urmatoarea
structura de verificare:

e Elementul de fereastra a fost expus pe
standul de verificare cu latura exterioara la
aer rece de -10°C, iar cu latura interioara la
conditii climatice specifice incaperilor de
20°C si umiditate relativa a aerului de 50%.
Apoi s-a desfasurat verificarea functionala.

e Imediat dupa aceea, fereastra a fost
expusa cu latura exterioara la aer fierbinte de
+60°C, iar cu latura interioara la conditii
climatice specifice incaperilor de 20°C si
umiditate relativa a aerului de 50%. Apoi s-a
desfasurat verificarea functionala.

Rezultat:

Atat in incercarea la rece, cét siin
incercarea la caldura, functionarea este
deplina.

8. GECCO Plus in sistemul S70001Q

GECCO Plus lucreaza intr-o carcasa
premontata, in profilul orizontal superior al
ramei.

Se frezeaza doar opritorul central al garniturii
si se insurubeaza GECCO Plus cu doua
suruburi autofiletante pentru constructii de
ferestre. GECCO Plus este construit astfel
incéat sa reactioneze din timp la diferentele de
presiune ale aerului. GECCO Plus inchide
deja la o diferenta de presiune de aprox. 50
Pa. Orificiile de intrare a aerului pe partea
spatiului interior se afld in stanga si dreapta,

in partea verticala de sus a ferestrei. Clapeta
este deschisa In pozitie de repaus si aerul
poate patrunde liber in faltul ferestrei. in falt
aerul este deviat si intra n incapere prin
garnitura cu aerisire GEALAN. in cazul cand
clapeta de aer este supusa unul flux intens
din cauza vitezei vantului, canalul de aer se
inchide. Imediat ce vantul slabeste, clapeta
se deschide de la sine si circulatia aerului se
desfasoara din nou liber.

GECCO cu 6
8 [ / fante de aerisire 5x30mm
——F— @ .
m Dispunerea
! | e instalatiilor de
| Sectiunea A-A il| 2 ventilare pe fereastra
(=] I 1 o
g || - fH| 8
ﬁ 1
1 1
1 ]
] ]

Pereche de garnituri sau garnitura de
aerisire art. 2155 92G pe ambele parti

GEALA( CLIMA CONTROL
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Principiul de functionare Componenta constructivi

Sectiunea A-A

[ GECCO Plus deschis GECCO Plus inchis

~ * lesirea aerului se afla in lateral
vezi sectiunea B -B

Manual practic Ventilatia camerei
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Rezultatele incercarii

Permeabilitatea la aer

Reprezentare in
perspectiva a Permeabilitatea la aer conform certificatului Dimensiunile ferestrei verificate: lungimea
GECCO Plus de verificare (a se vedea capitolul — rostului=4,95m; suprafata ferestrei=1,82m?
Certificate de verificare—):
Pa 10 40 50 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600
mé/h 4,3 8,5 3,6 4,9 6,5 7,0 8,5 9,0 10,0 | 13,0
Gdilg;jérifrezate m¥%hm 087 | 1,72 | 0,73 | 0,99 | 1,31 1,41 1,72 | 1,82 | 2,02 | 2,63
5x30mm m%hm? 236 | 467 | 198 | 2,69 | 357 | 3,85 | 4,67 | 494 | 549 | 7,14

Canale de
suruburi

Daca se inscriu aceste valori de masura
pe o diagrama logaritmica dubla, functia
sistemului GECCO Plus se poate
recunoaste cu exactitate.

Diagrama permeabilitatii

Clapets in lagare pendulante rostului raportata la ‘gg% — I] —
300mm lungime lungime si suprafata, conf. ul ] 1 =
DIN EN 12207 cu etape de “ A4 1 W]
\ verificare extinsa: o ] —
suruburi autofiletante ‘0 Gy "
\\ pentru constructii de ferestre Se poate observa aici ca % a
24x30 mm sistemul GECCO este 2 s
Intrarea 5 . zo s
rului rt corespunzator clasei 3 conf. 3 A /,
Jaerulul pe partea DIN EN 12207 LA | o
spatiului interior prin e L1
garnitura de aerisire i i
H : — Clasa 3 —3 .
oL ] 7
s . %
= - '\‘ v / = e
2 B )f J % //l 3 015
Ls & \ ﬁ’/lﬂ Clasa 4
1 v o,
1
L
Sectiunea B - B \/l {
0 50 100 %0 n 600
Presiunea in P:
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GEKO

Etanseitatea la ploaie torentiala

Rezultat:

Permeabilitatea la aer si securitatea la
ploaie torentiala indeplinesc cerintele
grupei de solicitare »C« conform
DIN18055, iesita din vigoare.

Acest lucru corespunde claselor:

3 conf. DIN EN 12207 -
permeabilitatea la aer si 9A conf,
DIN EN 12208 - etanseitate la ploaie
torentiala

GEALAN CLIMA CONTROL

Protectia fonica

Rezultat:

Ry p = 37 dB pentru clasa de protectie
fonica 3 cu geam 6/16/4 - 35dB,
Ug=1,2 buletin de incercare PO30611.45

Rw,p = 37 dB pentru clasa de protectie

fonica 3 cu geam 8/12/4 - 38dB,
Ug=1,5 buletin de incercare PO01017.14

Rw,p = 38 dB pentru clasa de protectie
fonica 3 cu geam 8/16/4 - 37dB,
Ug=1,2 buletin de incercare PO01017.13
(cercevea art. 7066)

Rw,p = 38 dB pentru clasa de protectie
fonica 3 cu geam 8/16/4 - 37dB,

Ug:1 ,2 buletin de incercare PO01017.15
(cercevea art. 7093)

Rw,p = 40 dB pentru clasa de protectie

fonica 3 (4) cu geam GH9/12/6 - 44dB,
Ug=1,5 buletin de incercare PO01017.7

Rw,p = 42 dB pentru clasa de protectie
fonica 4 cu geam GH9/20/6 - 46dB,
Ug=1,5 buletin de incercare PO01017.12

9. GECCO 3 pentru sistemele garniturilor de contact

Pentru GECCO 3, a fost preluata geometria
GECCO Plus de utilitate practica dovedita, de
la sistemul S 7000 Q. GECCO 3 a fost usor
Tmbunatatita, reactionand si mai rapid la
diferentele de presiune a aerului. GECCO 3
inchide deja la o diferentd de presiune de
aprox. 30 Pa. GECCO 3 se afla intr-o
carcasa premontata, pe partea spatiului
interior, in partea de sus pe aripa de
fereastra. Acolo, GECCO 3 se fixeaza, dupa
decuparea garniturii interioare si exterioare,
cu doua suruburi autofiletante pentru
constructii de ferestre. Se poate post-echipa
fara probleme pe aproape toate sistemele
garniturilor de contact.

GECCO 3 ingurubat

Planul de etansare a ramei ferestrei in dreapta
si stanga, in zona verticala inferioara, trebuie
sa fie decupat. Planul de etansare interior al
aripii de fereastra se decupeaza in partea de
sus, fntre garniturile sistemului GECCO 3. Tn
acest fel, nu mai poate avea loc o circulatie
de aer. Aerul patrunde n zona faltului, este
deviat acolo si intrd prin partea de sus in
incapere, parcurgand clapeta deschisa in
pozitie de repaus. In cazul cand clapeta de
aer este supusa unul flux intens din cauza
vitezei vantului, canalul de aer se inchide.
Imediat ce vantul slabeste, clapeta se
deschide de la sine si circulatia aerului se
desfasoara din nou liber.

Degajare 326mm a garniturii de contact, central

pe aripa ferestrei

in aripa, evtl. garnitura de aerisire art. 2155 ..
Dispunerea

7

decupajelor garniturii

pe fereastra

Sectiunea A-A

|

150

——

Sectiunea B-B

100

Degajare a garniturii de contact in tocul de mascare, pe
ambele parti pentru intrarea aerului, eventual garnitura de

aerisire art. 2155

GEALA( CLIMA CONTROL
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Principiul de functionare

GEALA( CLIMA CONTROL

GEKO

GEALAN CLIMA CONTROL

Componenta constructiva

Sectiunea A - A

Distanta dintre orificii 319 mm
(pregaurire) 2 suruburi pt. ferestre
4,2x40 Téiere si scoatere garnitura 326
mm

GECCO 3

GECCO 3

lesirea aerului

5.5

Latura Partea spatiului

Partea spatiului
e interior

exterioard interior exterioara

GECCO 3 deschis GECCO 3 inchis

* lesirea aerului se afld in lateral
vezi sectiunea B -B

Manual practic Ventilatia camerei
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Rezultatele incercarii

Permeabilitatea la aer si

Reprezentare in etanseitatea la ploaie torentiala
perspectiva a
GECCO 3 Permeabilitatea la aer conform certificatului Dimensiunile ferestrei verificate: lungimea

de verificare (a se vedea capitolul —
Certificate de verificare—):

Partea superioars rostului=5,10m; suprafata ferestrei=1,82m?

Pa 10 20 30 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
m*/h 586 | 827 | 1,85 24 | 3,96 | 533 | 6,49 | 7,61 | 8,64 | 11,69 15,78
m*/hm 1,15| 1,62 | 0,36 | 0,47 | 0,78 | 1,04 | 1,27 | 1,49 | 1,69 | 2,29 | 3,09
m*/hm? 322 | 455| 1,02 | 1,32 | 217 | 2,93 | 3,57 | 4,18 | 4,75 | 6,43 | 8,67

Rotita de
inchidere, optional

Daca se inscriu aceste Pemeablltatea Permeabiltatea
. o o tului rtata | rostului raportata la
valori de masuré pe o Sopraifa n e \ingimen -hm
diagrama logaritmica dubla, -
functia sistemului GECCO 3 i 2
70 175
se poate recunoaste cu " b
exactitate. 50 125
Clapeta de 0 Ciasa 1 p
R oarten inforioar Diagrama permeabilitatii @ o
nferioar: . % :
artea inferioara Intrarea rostului raportata la l Clesa 2 RS
aerului pe latura lungime si suprafata, 2 5
exterioara prin conf. DIN EN 12207 cu
garnitura de aerisire etape de verificare " "
extinsa: 9 225
8 Casad 2
7 1,75
Degajare a gamiturii de contact in tocul de mascare, pe 6 = 15
ambele parti pentru intrarea aerului, eventual gamitura 5! == T 1,25
de aerisire art. 2155.. N 1
38 Sectiunea B - B 4 //’ )
\ 9 3 P, 075
!
2 \\ \\ 05
. Latura exterioard Y
(0] \
o
[0 \ b
% 1 = 025
(@] 10 50 100 150 200 250 300 450 600 1000
(o] a Diferenta de presiune la verificare in Pa
= Sectiunea B - B Pemestitate a s aporats ke ot (s o 9
'4_: Permeabilitatea la aer raportata la suprafata totald (curba de jos)
e T N\ e L A Permeabilitatea la aer sub 50 Pa
g (acest raport nu se afla sub incidenta normei de incercari DIN EN 1026 si ramane neluat in calcul
Q la clasificare)
=
8 Partea spatiului interior
o
o
©
>
C
©
=
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Rezultat:

GECCO 3 a fost supus solicitarilor din
noile procedee de incercare si impartit
pe urmatoarele clase

Clasa 4
conf. DIN EN 12207
Permeabilitatea la aer

Clasa 9A
conf. DIN EN 12208 Etanseitatea la
ploaie torentiala

Aceste clasificari corespund dupa
tabelul de corelatie grupei de solicitare
“C”, conform normei DIN 18055 iesita
din vigoare.

GEALA( CLIMA CONTROL

Protectia fonica

Rezultate cu
$8000IQ - 4 camere:

Rw,p = 38 dB pentru clasa de protectie
fonica 3 cu geam 8/16/4 — 37dB,
Ug=1,2 buletin de incercare P 02 03
06.13

Rw,p = 44 dB pentru clasa de protectie
fonica 4 cu geam VSG SI 8/16/VSG SI 8
- 44dB, Ug=1,2

buletin de incercare P 02 03 06.7

Rezultate cu
$8000IQ - 6 camere:

Rw,p = 39 dB pentru clasa de protectie
fonica 3 cu geam 8/16/4 — 37dB,
Ug=1,2 buletin de incercare P 03
0611.22

Rw,p = 42 dB pentru clasa de protectie
fonica 4 cu geam VSG SI 8/16/VSG SI 8
- 44dB, Ug=1,2

buletin de incercare P 03 0611.21

10. Texte de oferta

Textul urmator are rolul de a va facilita ofertarea pentru ferestre de aerisire cu avantajele

sistemului GEALAN Clima Control.

GECCO Plus S7000I1Q
Constructie:

Fereastra din PVC cu instalatie de ventilare
din sistemul cu garnitura centrald GEALAN
S70001Q (sau echivalent), din profile de PVC
dur. Permeabilitatea la aer este reglata prin
sistemul GEALAN Clima Control -GECCO
Plus.

Permeabilitatea la aer a instalatiei de
ventilare trebuie sa corespunda clasei 3,
conform DIN EN 12207.

Vechi: (valoarea de permisivitate a rostului
conf. DIN 18055, fisa 2, nu are voie sa
depaseasca 1,0 m¥hm(daPa)** si trebuie sa
fie situata in intervalul dintre 0,8
m?*/hm(daPa)** si 1,0 m*% hm(daPa)**.)

La aprox. 50 Pa, instalatia de ventilare
trebuie sa reduca permeabilitatea la aer,
pentru a evita aparitia curentului.

Degajarile frezate pe partea spatiului
interior in profilul aripii nu sunt admise!

Certificate de verificare privind
permeabilitatea la aer, etanseitatea la ploaie
torentiala si protectia fonica se vor prezenta
la cerere.

GECCO 3
Constructie:

Fereastra din PVC cu instalatie de ventilare
din sistemul garniturilor de contact GEALAN
S3000, S8000 1Q (sau echivalent), din profile
de PVC dur. Permeabilitatea la aer este
reglata prin sistemul GEALAN Clima Control -
GECCO 3.

O instalatie de ventilare auto-reglanta,
montata pe partea incaperii, pe aripa de
fereastra.

Permeabilitatea la aer a instalatiei de
ventilare trebuie sa corespunda clasei 4,
conform DIN EN 12207. La aprox. 30 Pa,
instalatia de ventilare trebuie sa reduca
permeabilitatea la aer, pentru a evita
aparitia curentului.

Degajarile frezate pe partea spatiului
interior in profilul aripii nu sunt admise!

Certificate de verificare privind
permeabilitatea la aer, etanseitatea la ploaie
torentiala si protectia fonica se vor prezenta
la cerere.

GEALA( CLIMA CONTROL
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11. Certificate de verificare

Tn capitolul urmétor este prezentata o listd completa a certificatelor de verificare privind
permeabilitatea la aer, etanseitatea la ploaie torentiala si protectia fonica.

Daca este necesar, se poate solicita o copie a certificatelor de verificare, indicandu-se numerele
buletinelor de incercare.

Certificate de verificare GECCO Plus S70001Q

Fereastra de aerisire

GEALA( CLIMA CONTROL

etanseitatea la ploaie
torentiala pentru ferestre
conform DIN 18055 cu
GECCO - Plus incorporat
in rama transversala.

Varianta de executie Buletin de incercare IHSt.'t.Ut o Rezultatul incercarii
verificare
Permeabilitatea rostului si | 31100 0876 /1/00 HFB Grupul de solicitari C

torentiala conf. DIN EN
12208

Permeabilitatea rostului Clasa 3
conf. DIN EN 12207
Etanseitatea la ploaie Clasa 9A

Fonoizolatia

Toc de mascare art. 7008.. Cercevea cu geam izolator 6-16-4 (valorile pentru geam: 35dB, Uy=1,2).

Nr. art. / vitraj Buletin de incercare Institut de verificare | Rezultatul incercarii CI::-lsa iz?'.
latie fonica
7008/7093 P 03 06 11. 45 AB.O Ry,p =37 dB 3
Toc de mascare art. 7008.. Cercevea cu geam izolator 8-12-4
(valorile pentru geam: 38dB, Ug=1,5 Argon/SF6)
Nr. art. / vitraj | Buletin de incercare Institut de verificare | Rezultatul incercarii Cle_lsa izf".
latie fonica
7008/7093 P00 1017. 14 AB.O Ry,p=37dB 3
Toc de mascare art. 7008.. Cercevea cu geam izolator 8-16-4
(valorie pentru geam: 37dB, Uy=1,2 Argon)
Nr. art. / vitraj | Buletin de incercare Institut de verificare Rezultatul incercarii CI?sa iz?',
latie fonica
7008/7066 P 001017.13 AB.O Ry,p=238dB 3
7008/7093 P001017.15 AB.O Ry,p=38dB 3
Toc de mascare art. 7008.. Cercevea cu geam izolator 9GH-12-6 (
valorile pentru geam: 44dB, Uy=1,5 Argon/SF6)
Nr. art. / vitraj | Buletin de incercare Institut de verificare Rezultatul incercarii CI::-lsa iz?',
latie fonica
7008/7093 P001017.7 A.B.O Ry p=40dB 3
Toc de mascare art. 7008.. Cercevea cu geam izolator 9GH-20-6
(valorile pentru geam: 46dB, Ug=1,5 Argon/SF6)
Nr. art. / vitraj Buletin de incercare Institut de verificare | Rezultatul incercarii Cle_lsa IZP'.
latie fonica
7008/7093 P001017.12 AB.O Ry,p=42dB 4

Manual practic Ventilatia camerei
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Certificate de verificare GECCO Plus S70001Q

Fereastra de aerisire

GEALA( CLIMA CONTROL

Varianta de executie Buletin de incercare Insfl?ut g2 B ezultz_atyl
verificare incercarii
Etanseitatea la ploaie 31100 1072/3/02 HFB Clasa 9A
torentiala pentru ferestre Etanseitatea la
conf. DIN EN 12208 Cu ploaie torentiala
GECCO 3 montat pe
cercevea in interior
HFB Clasa 4
Permeabilitatea rostului 31100 1072/4/02
pentru ferestre conf. DIN EN | Permeabilitatea
12207 cu GECCO 3 montat | rostului GECCO 3
pe cercevea in interior Clapeta inchisa
manual
HFB Clasa 4
Permeabilitatea rostului
pentru ferestre conf. DIN EN | 31100 1072/5/02
12207 cu GECCO 3 montat Permeabilitatea
pe cercevea in interior rostului GECCO 3
HFB Clasa 4
Permeabilitatea rostului
pentru ferestre conf. DIN EN | 31100 1072/6/02
12207 cu GECCO 3 montat Permeabilitatea
pe cercevea in interior rostului
GECCO 3
Clapeta in functiune
Curba de verificare
extinsa

GEKO

GEALAN CLIMA CONTROL

Fonoizolatia cu S8000I1Q 4 camere

Toc de mascare art. 8008.. Cercevea cu geam izolator 8-16-4
(valorile pentru geam: 37db, valoarea Ug 1,2)

Nr. art. / vitraj | Buletin de incercare Institut de verificare Rezultatul incercarii Cle_nsa iz9-“
latie fonica
8008/8066 P 02 03 06. 13 AB.O R,,p =38 dB 3
Toc de mascare art. 8008.. Cercevea cu geam izolator VSG S| 8-16-VSG Sl 8
(valorile pentru geam: 42db, valoarea Ug 1,2)
Lo . - . o o < .. | Clasaizo-
Nr. art. / vitraj | Buletin de incercare Institut de verificare Rezultatul incercarii . .
latie fonica
8008/8093 P 02 03 06. 7 AB.O Ry,p =44 dB 4
Fonoizolatia cu S8000IQ 6 camere
Toc de mascare art. 8008.. Cercevea cu geam izolator 8-16-4
(valorile pentru geam: 37db, Ug=1,2 Argon)
Nr. art. / vitraj | Buletin de incercare Institut de verificare Rezultatul incercarii ICI§3a iz9',
atie fonica
8003/8065 P 0306 11. 22 AB.O Ry,p =39 dB 3
Toc de mascare art. 8003.. Cercevea cu geam izolator VSG S| 8-16-VSG Sl 8
(valorile pentru geam: 42db, Ug=1,2 Argon)
Nr. art. / vitraj | Buletin de incercare Institut de verificare Rezultatul incercarii ICIfflsa iz?'.
atie fonica
8003/8094 P 0306 11. 21 AB.O Ryp =42 dB 4
IFT Institut fir Fenstertechnik (Institutul pentru tehnica ferestrelor), Rosenheim

A.B. 0. Angewandte Bauphysik & Objektbegleitung (Institutul pentru aplicatii de fizica
constructiilor, controlul si supravegherea obiectivelor), Rosenheim
HFB HFB Engineering GmbH, Leipzig
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12. Surse

Bundesarbeitskeis Altbauerneuerung e.V. -BAKA-:
»Richtig lUften - behaglich wohnen«

Dipl.-Ing. Reinhard Daler (Institut fir Fenstertechnik Rosenheim):
»Feuchtigkeitsabfuhr aus Wohnungen durch natirliche Liftung«

Arbeitsgemeinschaft der Verbraucherverbande e.V. (AgV):
»Feuchtigkeit und Schimmelbildung in Wohnrdumen«

Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks
- Zentralinnungsverband (ZIV) -:
»Arbeitsblatt Nr. 301 Luftungsanlagen«

Gretsch-Unitas GmbH:
»Die Be- und Entliftung von Wohn- und Aufenthaltsraumenc

GEALAN- Architektenberatung
Hofer StraBe 80

D-95145 Oberkotzau

Telefon 0 92 86/77-0

Fax 0 92 86/77-22 22

e-Mail: info@gealan.de
Internet: http://www.gealan.de
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I w Manual practic nr.1

Ventilarea spatiilor

Geccos6000
GECCOPlus
GECCO 3
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m Manualul practic nr. 2

Geamuri

o
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Montajul
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Constructii

Sstem
Adincim
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Constructii
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Constructii
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Statica

=

Q@GEAIAN

practic nr. 7

Protectia termica
Ordonanta privind
economia de energie
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lul practic nr. 8

Protectia fonica
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Protectia anti-efractie
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Texte promotionale
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Detalii de proiectant

Sistem de zolati cu ncastrare 53000
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ractic nr. 12

Detalii de proiectant

Sistem delzoafe cental 700010
Sser Ss0001
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Casa pasiva
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